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Äîñåãà ðàçãëåäàõìå òåîðåìà íà Ãàóñ çà åëåêòðè÷íîòî è ìàãíèòíîòî ïîëå:
Ïîòîêà íà eëåêòðè÷íîòî ïîëå ïðåç çàòâîðåíà ïîâúðõíîñò å ðàâåí íà àëãåáðè÷íàòà ñóìà íà çàðÿäèòå çàòâîðåíè îò

ïîâúðõíîñòòà ðàçäåëåí íà ε0 �
v −→

E .d
−→
S = q/ε0;

Ïîòîêà íà ìàãíèòíîòî ïîëå ïðåç çàòâîðåíà ïîâúðõíîñò å íóëà �
v −→

B.d
−→
S = 0.

Êàêòî è òåîðåìèòå çà öèðêóëàöèÿòà íà åëåêòðè÷íîòî è ìàãíèòíîòî ïîëå:

Öèðêóëàöèÿòà íà eëåêòðè÷íîòî ïîëå ïî ïðîèçâîëåí çàòâîðåí êîíòóð å íóëà �
∮ −→
E .d

−→
l = 0;

Öèðêóëàöèÿòà íà ìàãíèòíîòî ïîëå ïî ïðîèçâîëåí çàòâîðåí êîíòóð å ðàâíà íà ïðîèçâåäåíèåòî íà ìàãíèòíàòà âúçïðè-

åì÷èâîñò âúâ âàêóóì è àëãåáðè÷íàòà ñóìà íà òîêîâåòå ïðåñè÷àùè êîíòóðà �
∮ −→
B.d

−→
l = µ0I.

Òåçè óðàâíåíèÿ çàïèñàõìå è â äèôåðåíöèàëíà ôîðìà:

∇⃗.E⃗ =
ρ

ε0
, (1à)

∇⃗.B⃗ = 0, (1á)

∇⃗ × E⃗ = 0, (1â)

∇⃗ × B⃗ = µ0j⃗. (1ã)

Îêàçâà ñå, ÷å êîãàòî èìàìå ïðîìåíëèâè åëåêòðè÷íî è ìàãíèòíî ïîëå òåçè óðàâíåíèÿ ñå ìîäèôèöèðàò äî óðàâíåíèÿ
íà Ìàêñóåë:

∇⃗.E⃗ =
ρ

ε0
, (2à)

∇⃗.B⃗ = 0, (2á)

∇⃗ × E⃗ = −∂B⃗

∂t
, (2â)

∇⃗ × B⃗ = µ0j⃗ + µ0ε0
∂E⃗

∂t
, (2ã)

Âúâ âàêóóì, áåç çàðÿäè è òîêîâå óðàâíåíèÿòà íà Ìàêñóåë ïðåìèíàâàò â ïî-ñèìåòðè÷íà ôîðìà:

∇⃗.E⃗ = 0, (3à)

∇⃗.B⃗ = 0, (3á)

∇⃗ × E⃗ = −∂B⃗

∂t
, (3â)

∇⃗ × B⃗ = µ0ε0
∂E⃗

∂t
, (3ã)

Çàäà÷è:
1.1
Èçïîëçâàéêè óðàâíåíèÿòà íà Ìàêñóåë âúâ âàêóóì (óðàâíåíèÿ (3) ) ïîêàæåòå, ÷å åëåêòðè÷íîòî è ìàãíèòíîòî ïîëå

óäîâëåòâîðÿâàò âúëíîâè óðàâíåíèÿ îò âèäà:

∆f =
1

v2
∂2f

∂t2
(4)

1.2
Èçïîëçâàéêè ðåçóëòàòà îò ïðåäèøíàòà çàäà÷à ïîêàæåòå, ÷å ïëîñêà è ìîíîõðîìàòè÷íà âúëíà îò âèäà:

E⃗ (z, t) = E⃗0 exp [i (kz − ωt)] ,

B⃗ (z, t) = B⃗0 exp [i (kz − ωt)] ,

êúäåòî ω å ÷åñòîòàòà íà âúëíàòà à z å ïîñîêàòà íà ðàçïðîñòðàíåíèå íà âúëíàòà, å ðåøåíèå íà óðàâíåíèÿòà íà Ìàêñóåë
âúâ âàêóóì.

1.3

1



Ïîêàæåòå, ÷å ñôåðè÷íà âúëíà îò âèäà:

E⃗ (r, ϑ, ϕ, t) = A⃗
sinϑ

r

[
cosu− 1

kr
sinu

]
,

êúäåòî u = kr − ωt, ω/k = c è âåêòîðà A⃗ å:

A⃗ = (0, 0, A0)

Óäîâëåòâîðÿâà âñè÷êè ÷åòèðè óðàâíåíèÿ íà Ìàêñóåë âúâ âàêóóì è íàìåðåòå ìàãíèòíîòî ïîëå êîåòî ñúîòâåòñòâà íà
òîâà åëåêòðè÷íî ïîëå.

Óïúòâàíå: ðàáîòåòå â ñôåðè÷íè êîîðäèíàòè è èçïîëçâàéòå, ÷å:

∇⃗.E⃗ =
1

r2
∂

∂r

(
r2Er

)
+

1

r sinϑ

∂

∂ϑ
(Eϑ sinϑ) +

1

r sinϑ

∂Eϕ

∂ϕ
;

(
∇⃗ × E⃗

)
r

=
1

r sinϑ

[
∂

∂ϑ
(Eϕ sinϑ)−

∂Eϑ

∂ϕ

]
;(

∇⃗ × E⃗
)
ϑ

=
1

r sinϑ

∂Er

∂ϕ
− 1

r

∂

∂r
(rEϕ) ;(

∇⃗ × E⃗
)
ϕ

=
1

r

∂ (rEϑ)

∂r
− 1

r

∂Er

∂ϑ
;

1.4
Ïîêàæåòå, ÷å ïëîñêè è ìîíîõðîìàòè÷íè âúëíè êîèòî ñå ðàçïðîñòðàíÿâàò ïî ïîñîêà íà z âúâ âúëíîâîä ñ èäåàëíè

ìåòàëíè ñòåíè è èìàò âèäà:

E⃗ (x, y, z, t) = E⃗0 (x, y) exp [i (kz − ωt)]

B⃗ (x, y, z, t) = B⃗0 (x, y) exp [i (kz − ωt)]

òðÿáâà äà óäîâëåòâîðÿâàò ñëåäíèòå óðàâíåíèÿ:[
∂2

∂x2
+

∂2

∂y2
+
(ω
c

)2
− k2

]
E0z = 0[

∂2

∂x2
+

∂2

∂y2
+
(ω
c

)2
− k2

]
B0z = 0

1.5
Èçïîëçâàéêè ðåçóëòàòà îò ïðåäèøíàòà çàäà÷à, ðåøåòå çàäà÷àòà çà ðàçïðîñòðàíåíèå íà TE âúëíè â ïðàâîúãúëåí

âúëíîâîä (ôèã.1).

Ôèãóðà 1:
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Ðåøåíèÿ:

Îò óðàâíèÿòà íà Ìàêñóåë âúâ âàêóóì (3) âçèìàìå ðîòàöèÿ íà óðàâíåíèå (3â) ⇒

∇⃗×
(
∇⃗ × E⃗

)
= ∇⃗

(
∇⃗.E⃗

)
︸ ︷︷ ︸

=0

−∆E⃗ = ∇⃗ ×

(
−∂B⃗

∂t

)
⇒

∇⃗×

(
−∂B⃗

∂t

)
= − ∂

∂t

(
∇⃗ × B⃗

)
= − ∂

∂t

(
µ0ε0

∂E⃗

∂t

)
= −µ0ε0

∂2E⃗

∂t2
= −∆E⃗ ⇒

∆E⃗ = µ0ε0
∂2E⃗

∂t2
.

Àíàëîãè÷íî çà ìàãíèòíîòî ïîëå àêî âçåìåì ðîòàöèÿ íà óðàâíåíèå (3ã) ⇒

∇⃗×
(
∇⃗ × B⃗

)
= ∇⃗

(
∇⃗.B⃗

)
︸ ︷︷ ︸

=0

−∆B⃗ = ∇⃗ ×

(
µ0ε0

∂E⃗

∂t

)
⇒

∇⃗×

(
µ0ε0

∂E⃗

∂t

)
= µ0ε0

∂

∂t

(
∇⃗ × E⃗

)
= µ0ε0

∂

∂t

(
−∂B⃗

∂t

)
= −µ0ε0

∂2B⃗

∂t2
= −∆B⃗ ⇒

∆B⃗ = µ0ε0
∂2B⃗

∂t2
.

Çíà÷è ñåãà èìàìå îòäåëíè óðàâíåíèÿ çà åëåêòðè÷íîòî è çà ìàãíèòíîòî ïîëå

∆E⃗ = µ0ε0
∂2E⃗

∂t2
,

∆B⃗ = µ0ε0
∂2B⃗

∂t2
.

ðàçáèðà ñå òå ñà äèôåðåíöèàëíè óðàâíåíèÿ îò âòîðè ðåä, çà ðàçëèêà îò óðàâíåíèÿòà íà Ìàêñóåë. Òåçè óðàâíåíèÿ
ñà âúëíîâè óðàâíåíèÿ îò âèäà íà:

∆f =
1

v2
∂2f

∂t2

ñúñ ñêîðîñò v = c = 1/
√
µ0ε0

1.2
Îò ïðåäèøíàòà çàäà÷à ïîëó÷èõìå ñëåäíèòå óðàâíåíèÿ:

∆E⃗ = µ0ε0
∂2E⃗

∂t2
,

∆B⃗ = µ0ε0
∂2B⃗

∂t2
,

êîèòî èçâåäîõìå îò óðàâíåíèÿòà íà Ìàêñóåë âúâ âàêóóì ⇒ âñÿêî ðåøåíèå íà óðàâíåíèÿòà íà Ìàêñóåë âúâ âàêóóì
òðÿáâà äà å ðåøåíèå è íà ãîðíèòå äâå óðàâíåíèÿ, íî íå è îáðàòíîòî. Ïðîâåðÿâàìå äàëè ïëîñêà è ìîíîõðîìàòè÷íà
âúëíà ñ ÷åñòîòà ω ðàçïðîñòðàíÿâàùà ñå â ïîñîêà z:

E⃗ (z, t) = E⃗0 exp [i (kz − ωt)] ,

B⃗ (z, t) = B⃗0 exp [i (kz − ωt)]

e ðåøåíèå íà âúëíîâèòå óðàâíåíèÿ ⇒

−k2

 E0x

E0y

E0z

 = −µ0ε0ω
2

 E0x

E0y

E0z


−k2

 B0x

B0y

B0z

 = −µ0ε0ω
2

 B0x

B0y

B0z


3



⇒ ñà ðåøåíèÿ êîãàòî k2 = ω2/c2 . Çà äà ñà è ðåøåíèÿ íà óðàâíåíèÿòà íà Ìàêñóåë òî òðÿáâà äà ãè óäîâëåòâîðÿâàò:

∇⃗.E⃗ = 0,

∇⃗.B⃗ = 0,

∇⃗ × E⃗ = −∂B⃗

∂t
,

∇⃗ × B⃗ = µ0ε0
∂E⃗

∂t
.

Ïúðâèòå äâå óðàâíåíèÿ íè äàâàò E0Z = 0 è B0Z = 0 (âúâ âàêóóì åëåêòðîìàãíèòíàòà âúëíà å íàïðå÷íà). Äà ðàçãëåäàìå
ñåãà òðåòîòî óðàâíåíèå êàòî ïúðâî ñìåòíåì ëÿâàòà è äÿñíàòà ÷àñò îòäåëíî ⇒

∇⃗× E⃗ =

∣∣∣∣∣∣
ex ey ez
∂
∂x

∂
∂y

∂
∂z

Ex Ey 0

∣∣∣∣∣∣ = −ikE0y exp [i (kz − ωt)] ex + ikE0x exp [i (kz − ωt)] ey + 0ez

−∂B⃗

∂t
= iωB0x exp [i (kz − ωt)] ex + iωB0y exp [i (kz − ωt)] ey + 0ez

⇒

−kE0y = ωB0x

kE0x = ωB0y

êîèòî ðàâåíñòâà ìîæåì äà çàïèøåì ñ åäíî âåêòîðíî ðàâåíñòâî îò âèäà:

B⃗0 =
k

ω

(
ez × E⃗0

)
êîåòî çíà÷è, ÷å ìàãíèòíîòî ïîëå å ïåðïåíäèêóëÿðíî íà åëåêòðè÷íîòî ïîëå.

1.3
Íåêà ïúðâî äà ïîêàæåì, ÷å ∇⃗.E⃗ = 0 çà ñôåðè÷íè êîîðäèíàòè èìàìå:

∇⃗.E⃗ =
1

r2
∂

∂r

r2 Er︸︷︷︸
=0

+
1

r sinϑ

∂

∂ϑ

 Eϑ︸︷︷︸
=0

sinϑ

+
1

r sinϑ

∂Eϕ

∂ϕ
=

1

r sinϑ

∂Eϕ

∂ϕ︸ ︷︷ ︸
=0

= 0

ñëåä êîåòî íåêà ïîëçâàìå óðàâíåíèå ∇⃗ × E⃗ = −∂B⃗
∂t çà äà íàìåðèì ìàãíèòíîòî ïîëå B⃗

−

(
∂B⃗

∂t

)
r

=
(
∇⃗ × E⃗

)
r
=

1

r sinϑ

 ∂

∂ϑ
(Eϕ sinϑ)−

∂Eϑ

∂ϕ︸ ︷︷ ︸
=0

 =
1

r sinϑ

∂

∂ϑ
(Eϕ sinϑ)

−

(
∂B⃗

∂t

)
ϑ

=
(
∇⃗ × E⃗

)
ϑ
=

1

r sinϑ

∂Er

∂ϕ︸︷︷︸
=0

− 1

r

∂

∂r
(rEϕ) = −1

r

∂

∂r
(rEϕ)

−

(
∂B⃗

∂t

)
ϕ

=
(
∇⃗ × E⃗

)
ϕ
=

1

r

∂ (rEϑ)

∂r︸ ︷︷ ︸
=0

− 1

r

∂Er

∂ϑ︸︷︷︸
=0

= 0

⇒

−

(
∂B⃗

∂t

)
r

=
1

r sinϑ

∂

∂ϑ

(
A0

sin2 ϑ

r

[
cosu− 1

kr
sinu

])
=

2A0 cosϑ

r2

(
cosu− 1

kr
sinu

)

−

(
∂B⃗

∂t

)
ϑ

= −1

r

∂

∂r
(rEϕ) = −1

r

∂

∂r

(
A0 sinϑ

[
cos (kr − ωt)− 1

kr
sin (kr − ωt)

])
=

A0 sinϑ

r

(
k sinu+

1

r
cosu− 1

kr2
sinu

)

−

(
∂B⃗

∂t

)
ϕ

= 0
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ñëåä èíòåãðèðàíå ïî âðåìåòî è îò÷èòàéêè, ÷å:∫
cosudt = − 1

ω
sinu∫

sinudt =
1

ω
cosu

⇒

Br =
2A0 cosϑ

ωr2

(
sinu+

1

kr
cosu

)
Bϑ =

A0 sinϑ

ωr

(
−k cosu+

1

r
sinu+

1

kr2
cosu

)
Bϕ = const

Íåêà ñåãà äà ïðîâåðèì, ÷å ∇⃗.B⃗ = 0. Îòíîâî ðàáîòèì â ñôåðè÷íè êîîðäèíàòè:

∇⃗.B⃗ =
1

r2
∂

∂r

(
r2Br

)
+

1

r sinϑ

∂

∂ϑ
(Bϑ sinϑ) +

1

r sinϑ

∂Bϕ

∂ϕ︸ ︷︷ ︸ =
=0

=
1

r2
2A0 cosϑ

ω

∂

∂r

(
sinu+

1

kr
cosu

)
+

1

r sinϑ

A0

ωr

(
−k cosu+

1

r
sinu+

1

kr2
cosu

)
∂

∂ϑ

(
sin2 ϑ

)
=

=
2A0 cosϑ

ωr2

(
k cosu− 1

r
sinu− 1

kr2
cosu

)
+

2A0 cosϑ

ωr2

(
−k cosu+

1

r
sinu+

1

kr2
cosu

)
= 0

Îñòàâà äà ïðîâåðèì, ÷å ∇⃗ × B⃗ = 1
c2

∂E⃗
∂t ðàçãëåæäàìå äÿñíàòà ÷àñò íà òîâà óðàâíåíèå:

1

c2

(
∂E⃗

∂t

)
ϕ

=
A0

c2
sinϑ

r

(
ω sinu+

ω

kr
cosu

)
=

A0

c2
ω

k︸︷︷︸
=c

sinϑ

r

(
k sinu+

1

r
cosu

)
=

=
A0

c

sinϑ

r

(
k sinu+

1

r
cosu

)
Ñåãà ðàçãëåæäàìå è ëÿâàòà ÷àñò íà óðàâíåíèåòî:(
∇⃗ × B⃗

)
ϕ

=
1

r

∂ (rBϑ)

∂r
− 1

r

∂Br

∂ϑ
=

A0 sinϑ

rω

∂
(
−k cosu+ 1

r sinu+ 1
kr2 cosu

)
∂r

− 2A0

ωr3

(
sinu+

1

kr
cosu

)
∂ cosϑ

∂ϑ
=

=
A0 sinϑ

ωr

(
k2 sinu− 1

r2
sinu+

k

r
cosu− 2

kr3
cosu− 1

r2
sinu+

2

r2
sinu+

2

kr3
cosu

)
=

=
k

ω

A0 sinϑ

r

(
k sinu+

1

r
cosu

)
=

A0

c

sinϑ

r

(
k sinu+

1

r
cosu

)
=

1

c2

(
∂E⃗

∂t

)
ϕ

1.4
Ïîíåæå èìàìå èäåàëåí ïðîâîäíèê òî åëåêòðè÷íîòî è ìàãíèòíîòî ïîëå â ïðîâîäíèêà ñà íóëà è èìàìå ñëåäíèòå

ãðàíè÷íè óñëîâèÿ íà ïîâúðõíîñòòà íà ïðîâîäíèêà:

E∥ = 0,

B⊥ = 0.

Ïîëåòàòà E⃗ è B⃗ òðÿáâà äà óäîâëåòâîðÿâàò óðàâíåíèÿòà íà Ìàêñóåë âúâ âàêóóì çàåäíî ñ ãîðíèòå ãðàíè÷íè óñëîâèÿ.
Íèå ñå èíòåðåñóâàìå îò ïëîñêà è ìîíîõðîìàòè÷íà âúëíà ðàçïðîñòðàíÿâàùà ñå ïî ïîñîêà íà z è èìàùà âèäà:

E⃗ (x, y, z, t) = E⃗0 (x, y) exp [i (kz − ωt)]

B⃗ (x, y, z, t) = B⃗0 (x, y) exp [i (kz − ωt)]
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Çàìåñòâàìå ãîðíèòå äâå óðàâíåíèÿ â ñëåäíèòå óðàâíåíèÿ íà Ìàêñóåë:

∇⃗ × E⃗ = −∂B⃗

∂t
,

∇⃗ × B⃗ =
1

c2
∂E⃗

∂t
,

⇒
∂E0y

∂x
− ∂E0x

∂y
= iωB0z,

∂B0y

∂x
− ∂B0x

∂y
= −i

ω

c2
E0z

∂E0z

∂y
− ikE0y = iωB0x,

∂B0z

∂y
− ikB0y = −i

ω

c2
E0x

ikE0x − ∂E0z

∂y
= iωB0y, ikB0x − ∂B0z

∂y
= −i

ω

c2
E0y

Ãîðíèòå óðàâíåíèÿ ìîæåì äà ðåøèì ñïðÿìî E0x,E0y,B0x,B0y ⇒

E0x =
i

(ω/c)
2 − k2

(
k
∂E0z

∂x
+ ω

∂B0z

∂y

)
,

E0y =
i

(ω/c)
2 − k2

(
k
∂E0z

∂y
− ω

∂B0z

∂x

)
,

B0x =
i

(ω/c)
2 − k2

(
k
∂B0z

∂x
− ω

c2
∂E0z

∂y

)
,

B0y =
i

(ω/c)
2 − k2

(
k
∂B0z

∂y
+

ω

c2
∂E0z

∂x

)
.

Òîåñò àêî çíàåì êîìïîíåíòèòå E0z è B0z òî ìîæåì äà íàìåðèì âñè÷êè êîìïîíåíòè. Çàìåñòâàìå ãîðíèòå óðàâíåíèÿ
â äðóãèòå äâå óðàâíåíèÿ íà Ìàêñóåë:

∇⃗.E⃗ = 0,

∇⃗.B⃗ = 0,

⇒ [
∂2

∂x2
+

∂2

∂y2
+
(ω
c

)2
− k2

]
E0z = 0[

∂2

∂x2
+

∂2

∂y2
+
(ω
c

)2
− k2

]
B0z = 0

Åäíà âúçìîæíîñò å êîãàòî E0z = 0, íî B0z ̸= 0 òàêèâà âúëíè ñå íàðè÷àò íàïðå÷íî åëåêòðè÷íè âúëíè (TE) äðóãà
âúçìîæíîñò å êîãàòî B0z = 0, íî E0z ̸= 0òàêèâà âúëíè ñå íàðè÷àò íàïðå÷íî ìàãíèòíè âúëíè (TM). Èìà è íàïðå÷íî
åëåêòðè÷íè è ìàãíèòíè âúëíè (TEM) êîãàòî E0z = 0è B0z = 0.

1.5
Îò ïðåäèøíàòà çàäà÷à èìàìå, ÷å åëåêòðè÷íîòî ïîëå òðÿáâà äà óäîâëåòâîðÿâà ñëåäíèòå óðàâíåíèÿ:[

∂2

∂x2
+

∂2

∂y2
+
(ω
c

)2
− k2

]
E0z = 0[

∂2

∂x2
+

∂2

∂y2
+
(ω
c

)2
− k2

]
B0z = 0

Çàåäíî ñ ãðàíè÷íèòå óñëîâèÿ âúðõó ñòåíèòå íà âúëíîâîäà:

E∥ = 0,

B⊥ = 0.

Ïîíåæå òúðñèì TE ðåøåíèå òî E0z = 0 è ùå ïðåäñòàâèì B0z ÷ðåç ðàçäåëåíè ïðîìåíëèâè:

B0z (x, y) = X (x)Y (y)
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⇒ [
∂2

∂x2
+

∂2

∂y2
+
(ω
c

)2
− k2

]
X (x)Y (y) = 0 ⇒

Y (y)
∂2X (x)

∂x2
+X (x)

∂2Y (y)

∂y2
+

[(ω
c

)2
− k2

]
X (x)Y (y) = 0 ⇒

∂2X (x)

X (x) ∂x2
+

∂2Y (y)

Y (y) ∂y2
=

[
k2 −

(ω
c

)2]
⇒

∂2X (x)

X (x) ∂x2
= −k2x

∂2Y (y)

Y (y) ∂y2
= −k2y

−k2x − k2y +
(ω
c

)2
− k2 = 0

Îò òóêà ñëåäâàò ðåøåíèÿòà çà X (x) è Y (y):

X (x) = A1 sin (kxx) +B1 cos (kxx)

Y (y) = A2 sin (kyy) +B2 cos (kyy)

Îò ãðàíè÷íèòå óñëîâèÿ èìàìå:
B0x (0, y) = B0x (a, y) = 0

ïîíåæå:

E0x =
iω

(ω/c)
2 − k2

∂B0z

∂y
,

E0y =
−iω

(ω/c)
2 − k2

∂B0z

∂x
,

B0x =
ik

(ω/c)
2 − k2

∂B0z

∂x
,

B0y =
ik

(ω/c)
2 − k2

∂B0z

∂y
.

⇒
∂B0z (0, y)

∂x
=

∂B0z (a, y)

∂x
= 0 ⇒

A1 = 0, kx = mπ/a, (m = 0, 1, 2, ...)

Àíàëîãè÷íî èìàìå:
B0y (x, 0) = B0y (x, b) = 0

⇒

∂B0z (x, 0)

∂y
=

∂B0z (x, b)

∂y
= 0 ⇒

A2 = 0, ky = nπ/a, (n = 0, 1, 2, ...)

Îêîí÷àòåëíî èìàìå çà ðåøåíèåòî:

B0z =
∞∑

n,m=0

Bn,m cos
(mπ

a
x
)
cos
(nπ

b
y
)
,

k =

√
(ω/c)

2 − π2
[
(m/a)

2
+ (n/b)

2
]
.

Àêî

ω < cπ

√[
(m/a)

2
+ (n/b)

2
]

Âúëíîâèÿò âåêòîð k ñòàâà èìàãèíåðåí è âìåñòî áÿãàùà âúëíà ùå èìàìå åêñïîíåíöèàëíî áúðçî çàòèõâàùà âúëíà.
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