
Задача 1: 
    Нека в област на пространството около координатното начало 
електричният потенциал да се дава с израза                                 и 
нека имаме и еднородно магнитно поле    , ориентирано по оста z     
1) Намерете интензитета на електричното поле като функция от 
координатите  x,y,z    
      

2)Помислете как може да се получат такива полета.  
 

3)Опишете траекторията на заредена частица, например електрон, 
в така поставената задача от електрично и магнитно поле.  
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Çàäà÷à 2:

Áåçêðàéíî äúëúã öèëèíäúð ñ ðàäèóñ a å çàðåäåí ñ ïîâúðõíèíà ïëúòíîñò íà çàðÿäà σ. Èçïîëçâàéêè òåîðåìàòà
íà Ãàóñ íàìåðåòå èíòåíçèòåòà íà åëåêòðè÷åñòâîòî ïîëå ñúçäàâàíî îò öèëèíäúðà.

Çàäà÷à 3:

Èçïîëçâàéêè ðåçóëòàòà îò ïðåäèøíàòà çàäà÷à íàìåðåòå ïðèáëèæåíî ïîòåíöèàëà â áëèçîñò äî öåíòúðà íà

êîîðäèíàòíàòà ñèñòåìà çà ÷åòèðè äúëãè åëåêòðîäà ïîêàçàíè íà ôèãóðà 1.
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Çàäà÷à 4:

Ïîëçâàéêè ðåçóëòàòèòå îò ïðåäèøíàòà çàäà÷à ïîêàæåòå, ÷å àêî ïîñòàâèòå éîí â áëèçîñò äî íà÷àëîòî íà

êîîðäèíàòàòà ñèñòåìà, òîé ùå çàïî÷íå äà îñöèëèðà îêîë îñèòå x è y ñ ÷åñòîòà ω = eV0√
2a2MΩ

, êúäåòî e å çàðÿäà

íà éîíà à M å íåãîâàòà ìàñà.

Çàäà÷à 5:

Åëåêòðîí ñå çàäâèæâà îò óñèëâàùîòî ñå ìàãíèòíî ïîëå ìåæäó ïîëþñèòå íà áåòàòðîí. Â íà÷àëîòî åëåêòðîíà

ñå íàìèðà â ïîêîé è ïîñòåïåííî, èíäóöèðàíîòî åëåêòðè÷íî ïîëå, ïðåäèçâèêàíî îò íàðàñòâàíåòî íà ìàãíèòíîòî

ïîëå, ãî óñêîðÿâà. Ïîêàæåòå, ÷å óñëîâèåòî åëåêòðîíà äà ñå óñêîðÿâà íà åäèí è ñúù ðàäèóñ å B (r) = B̄/2, êúäåòî
B (r) å ìàãíèòíîòî ïîëå íà ðàçñòîÿíèå r à B̄ å îñðåäíåíîòî ìàãíèòíî ïîëå äî ðàäèóñà íà åëåêòðîíà.
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